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Unsere Sonne, unser Wind, unsere Energie |SENTA|_
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erzeugt
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Unsere Vision 2040 fiir die Region ISENTAL
s 0

Nachhaltige, Sozial-6kologische Wirtschaft, Regionale Wertschopfungsketten

Sozial ausgeglichener, hoher Lebensstandard
Gunstige und sichere Energie fiir unsere Region, Jeder soll profitieren kbnnen

Energetisch Unabhangig, Klimaneutral
Eigene Energieproduktion, Unabhangigkeit von Drittlandern und Energiekonzernen

Die Menschen — Die Region
Nachhaltiger Wohlstand, Das WIR im Mittelpunkt

Lebenswerte, intakte Umwelt
Wir nutzen und schiitzen unsere Umwelt
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Verein und Genossenschaft ISENTAL
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Verein Genossenschaft
Ca. 220 Mitglieder ~400 Mitglieder >700.000€ Einlagen
Aufklarung Wirtschaftlicher Geschaftsbetrieb
Ideenschmiede Konzeptionierung
Ehrenamtliche Projektentwicklung Projektumsetzung
Gemeinnutzig Vorteilsorientiert



Die Energiewende im Privathaushalt

Was bedeuten E-Mobilitat, Heizungserneuerung und Sektorenkopplung
flr das Eigenheim und wie mache ich mein Haus fit fur die Zukunft

Dipl.-Ing. Mark Muhlhausen

Gebaudeenergieberater (HWK) und Energie-Effizienz-Experte (Dena)
Sachkundiger fiir Warmepumpen (VDI)
Berater fiir Elektromobilitat (HWK)
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Wichtige Themen heute Abend ISENTAL
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Sanierung,

Heizungs- D&mmung,
- Sektoren-
kopplung

E-Mobilitat
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Die Energiewende im Privathaushalt |SENTA|_
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nergie Technik Mihlhausen

info@etech-muehlhausen.de

08121-4738647

1990 Diplom an der RWTH Aachen
Fachrichtung: Grundlagen des Maschinenwesens

1990 bis 2020
Entwicklungsingenieur bei Mercedes und BMW

2010 bis 2020
Mitarbeit Entwicklung I3, IX und diverse Studien

- Seit 2022
¢ Dipl.-Ing. Mark Dozent an der HWK Miinchen fiir E-Mobilitét
i} ' 3 / y - g J H
¥ Muhlhausen /4 1 ~ N Seit 2022
Gebiudeenergieberater (HWK) 2 . , - Fortbildung Berater fur Elektromobilitat HWK Miinchen

Sachkundiger Warmepumpenpl f ) - ) )
(VDI 4645) < b | Fortbildung Gebaudeenergieberater HWK Traunstein

Berater fir Elektromobilitat (I-!,\NK)

Fortbildung Sachkundiger Warmepumpenplanung (VDI4645)
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Vergleich Diesel vs. Elektro-PKW |SENTA|_
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Diesel PKW, gehobene Mittelklasse Elektro PKW, gehobene Mittelklasse

Motor: 2|, 190 PS Motor: 1x FSM an HA, 250 kW

Gewicht: ca. 1600 kg Gewicht: ca. 2100 kg

Verbrauch: 6,4 1/100 km Verbrauch: 20 kWh/100 km

Tankvolumen: 55 | Akkuvolumen: 84 kWh

Kraftstoffkosten pro Liter Kraftstoffkosten pro kWh 0,40 €

Kraftstoffkosten pro Jahr (15000 km)
960 Liter x 1,70€

Kraftstoffkosten pro Jahr (15000 km)

1.010,-
2300 kWh x 0,2€ + 1100kWh x 0,5€ 010,-¢

CO2-AusstolR:
960 | x 2,65 kg = 2544 kg

CO2-Ausstols:
2300 kWh x 0 kg + 1100 kWh x 0,43kg

0,47 to

Nutzenergieverbrauch / 100 km Nutzenergieverbrauch / 100 km 23 kWh

PV-Daheim Ladesaule offentlich
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Angebot an E-Fahrzeugen ISENTAL
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Zweitwagen Reisetaugliche
mit geringer Reichweite Familienfahrzeuge

Preisspanne fur Neuwagen 23000,- bis 36000,- € 45000,- bis 80000,-
Preisspanne fur Gebrauchte 12000,- bis 25000,- 30000,- bis 60000,-
Motorleistung 80 bis 130 kW 150 bis 300 kW
Reichweiten im Realbetrieb 120 bis 250 km 350 bis 550 km
Ladezeit AC (11 kW) 3-6h 5-7h

Ladezeit DC (10 — 80%) 40 min bis 90 min 15 bis 30 min



Vergleich E-Fahrzeug, FCEV, E-Fuel-Diesel iugﬂﬁEﬁTAL
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Verbrauch / 100 km 19,7 kWh/100 km* 1,25 kg H2/100 km 6,4 1/100 km*

Primarenergie/100 km 23 kWh/100 km 66,25 kWh/100 km 175 kWh/100 km
(+15% Ladeverlust) (Erzeugung E-Fuel-D)**
Primarenergiefaktor 1 2,88 7,6
Kosten / 100 km 9,2 € 15,- € 12,8- € (Diesel, fossil)
ca. 20,- € (E-Fuel)
Kostenfaktor 1 1,6 2,2

Spafifaktor 0-100km/h 5,65 9,2 gk** 7,55

* 3k % 3k 3k
Quelle: Auto- Motor und Sport, Heft 14/22 Quelle: Ludwig-Bolkow-Systemtechnik Werksangabe Toyota
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Energiebedarf BEV, FCEV, E-Fuel-Diesel |SENTA|_
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BEV H2-FCEV E-Fuel-Diesel

10000 MWh/a 29000 MWh/a 76000 MWh/a

3000 BEV-Fahrzeuge 3000 H2-FCEV-Fahrzeuge 3000 Diesel-Fahrzeuge,
angetrieben mit E-Fuels
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State of the Art bei neuen E-Fahrzeugen |SENTA|_
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Familienlimousine Familienlimousine
Stand der Technik Stand der Technik
2018 bis 2024 Vorstellung IAA 2025
Basispreis fur Neuwagen 41000,- € 56000,- €
Reichweite nach WLTP 629 km 750 km
Ladezeit fir 300 km 16 min 10 min
Reichweiten im Realbetrieb 450 km 550 km
Stromverbrauch nach WLTP 14 kWh kWh / 100 km 12,5 kWh / 100 km
Ladespannung 400 V 800V



Die Energiewende bei der Heizung

Studien zur Entwicklung der
Energiekosten fiir das Heizen

Jahrliche Heizkosten in Euro
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

——Heizdlkosten Haushalte Prognose incl. CO2-Preis
Gaskosten Haushalte, Prognose incl. CO2-Preis, Beimischungspflichten Netzentgelte

== Stromkosten Haushalte mit Warmepumpe JAZ = 3,5, Prognose

Die jéhrlichen Kosten der Heizenergie werden angegeben fir ein Haus mit 15.000 kWh Warmebedarf, Wirkungsgrad Gas- und Olheizung 90%,
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe 3,5.
Quelle der Daten: Fraunhofer ISE 2024
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Aufgrund der CO2 — Bepreisung werden die Preise fur Gas
und Ol langfristig weiter steigen.

Durch einen zunehmenden Anteil an regenerativem Strom
werden die Stromkosten perspektivisch stabil bleiben.

Warmepumpen im Eigenheim werden derzeit staatlich
gefordert. Sinkende Marktpreise aufgrund steigenden
Verkaufsvolumens wird langfristig sinkende staatliche
Forderungen zum Teil kompensieren.

Wie wirkt sich die Kostensituation beim Wechsel des
Heizungskonzeptes aus?

Ist der Umstieg im Einzelfall wirtschaftlich?
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Effizienzvergleich Heizungssysteme ISENTAL
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. COPy(Coefficient of Performance)
(Wirkungsgrad)
5
4
350 % = e ) Warmepumpe
3
2
100% 1 BRI TN Ol oder Gasheizung
-10 °C -5°C 0°C 5°C 10 °C AulRentemperatur



Energieflufd in der Warmepumpe

50
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Temperaturniveau

’ 0° C
Warmequelle
* Umgebungsluft
* Bodenwidrme -10
* Grundwasser

-20

Umweltwarme

Warmepumpe
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Warmesenke

* Heizungsvorlauf
* Warmwasser

Brauchwarme * Pufferspeicher

Elektrischer
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COP einer Warmepumpe in Abhangigkeit ISENTAL
von Vorlauf- und AuBentemperatur s 0

COP

VLT 40°C

VLT 50°C Warmepumpe

VLT 60°C
2 //‘

___—

2~ A1 MMM OI- oder Gasheizung

-10 °C -5°C 0°C 5°C 10 °C AulRentemperatur
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Kosten fiir eine kWh Energie ISENTAL
O

_ Verrechnungspreis Mittlerer Preis pro kWh

Heizol ca. 1,- € pro Liter 0,1 € pro kWh
Erdgas ca. 0,14 € pro kWh 0,14 € pro kWh
Strom, Netzbezug ca. 0,35 € pro kWh 0,35 € pro kWh
Strom, flexibler Tarif Ca. 0,25 bis 0,45 € pro kWh 0,3 € pro kWh
Strom, flexibler Tarif Ca. 0,16 bis 0,3 € pro kWh 0,25 € pro kWh

mit 30 % PV - Strom
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Auswirkung der Energiepreisentwicklung ISENTAL
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Annahme Jahresverbrauch Olheizung: 3500 | Heizol (entspricht ca. 35000 kWh)

=> geschatzter Jahresverbrauch Warmepumpe: 10000 kWh Strom

2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Prognosen sind immer schwierig,

Vor allem, wenn sie die Zukunft betreffen.
(Mark Twain)

erwartbarer Bereich bis 2030

-200
-400
-600
-800

Einsparung durch Warmepumpe

0,8 1,0 1,2 1,4 Olpreis €/I
0,35 0,32 0,28 0,25 Strompreis €/kWh
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iISFP: Der individuelle Sanierungsfahrplan |SENTA|_
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Beispiel: Einfamilienhaus Baujahr 1989

Kosten der Energieberatung:
EFH ca. 1300 bis 1600 € fiir einen iSFP
MFH ca. 2000 bis 2500 € fiir einen iSFP

Forderung Energieberatung vom BAFA:
50% oder bis zu 650,- € fur EFH
50% oder bis zu 850,- € fir MFH
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Forderprogramm KfW458 ISENTAL

Fiir den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung & Ell‘

EinzelmaBRnahmen Grundforderung Effizienzbonus Klimageschwindig- Einkommensbonus
(Maximanforderung 70%) keitsbonus

Biomasseheizung (Holzschnitzel, 30 % 20 % 30 %
Pellets, etc.)

Warmepumpen 30 % 5% 20 % 30 %
Wasserstoffahige Heizung (nur 30 % 20 % 20%
Mehrkosten forderfahig)

Innovative Heizungstechnik 30 % 20 % 30 %
Warmenetzanschluss 30 % 20 % 30 %
Einfamilienhaus 30000,- € - -
Mehrfamilienhaus 30000,- € 15000,- € 8000,- €
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Kostenvergleich Heizungserneuerung ISENTAL
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Umbau auf Warmepumpe 60000, -
Erneuerung der Olheizung (moglich unter 15000, -
Vorbehalt bis 2026)
Forderung KfW458 16500,-
Mehrkosten bei Erstumbau 28500,- 1000,- bis 1500,- €
g awe || Lot
Umbau auf Warmepumpe 100000,- . S
Eine Amortisation ist in
Erneuerung der Olheizung (mdglich unter 25000, - beiden Beispielen nach 15
Vorbehalt bis 2026) bis 20 Jahren zu erwarten.
Férderung Kfw458 41250,- Die Wirtschaftlichkeit
Mehrkosten bei Erstumbau 33750,- 2000,- bis 3000,- € kann sich bei realen

Projekten unterscheiden



Datenaufnahme iSFP

Beispiel: Einfamilienhaus Baujahr 1989

Baujahr: 1989

Bauweise: massiv,

Wohn- und Nutzflache: ca. 244 m?
Wande: 36er HLZ, Putz innen und aulden
Fenster: 2-fach Isolierverglasung 1989

Dach: Zwischensparrendammung
10 cm Glasfaser

Heizung: Ol-Brennwertheizung Bj. 2005
EG: FuBbodenheizung
OG und KG: Heizkorper

4
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EFH Musterhaus - Gebaudeerfassung ISENTAL

Datei  Datenverwaltung _ Ansicht _ Bearbeiten  Programm _ Kataloge Extras _Hilfe Eingabe

Navigation « mg‘g@.@a\,“g.p&‘ S T ,‘@va [~]

Projekte 2 Grundriss Dach  Offrungen  Anbautele RZume Zonen Umgebung PV 2D-Dokumente

@ Projektverwaltung Geschosse

Parameter-Grundriss
Projektdaten 2

7 Projektdaten

@ sundon Grundstiick 20 %
Gebaude 2 -
Wend
%3 Gebsudeerfassung W Standard -
Projekt EY
Variantandaten
EB-Optionen
Fotos / Plane —
Gebaude 2 =
v
Gebaudeinfo Wandstake | 0.290 - -
Parameter Sulre Wandssite anpasses o
e 2 LM =
U-Werte I ‘ :
Ergebnisse & @ ‘ & : |
Anlage 2 — e ‘ o
okt I
ae . 5
Anlagentechnik ] 1 (.
I 5 —
Ergebnisse 2
Ubersicht / Ausgabe ||
Diagramme
Variantenvergleich =
Wirtschaftlichkeit
Ausdrucke 2 [
Ausdrucke

Bdden [

KI-Erkennung

Scan / Karte
DWG/DXF/PDF
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Datenaufnahme Heizungstechnik |SENTA|_
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DIN 18599 Heizung B= Warmwasser Bz

Gebdudedaten Wohnen Wohnen

kivh kh
38.556 5 076

Mutzenergiebedarf 1 - .
”””” Radiatoren
Warmwasser 7,79 kwh/mz - 7.001 0
Heizung 144,68 KWh/m?
3.580 2.494
£ Gebiude: A_NGF 244m? - 2Etagen
+ ] + 235
4.826

Kosteniibersicht 49,232

Gebdude-Mutzflache 266,50 m?2

[23 jéhrl. Brennstoff- und Betriebskosten o
dber Heizung e=1,06 1.983
i PV-Anlage | 6,87 KWh/m?2 61,3%
o | Brennwert-Kessel e=1,05 51.569 Z Solaranlage e=0,00 0
Endenergie 53.611 kwh —F— Heizdl EL Sonnen-Energie
Primdrenergie 208,92 kWh/m2
N e e s | Endenergie 51.569 Endenergie 1.983
E’.-,EEAnh::I 0.0% I Hi|f5,e.ne-rgie 036 Hilfsenergie 139

= o
\ Bereich 1 f ' Bereich 1 j
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Sanierung der thermischen Gebaudehiille IS E NTAL
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Dammung von Dach und oberer Geschossdecke
- Verbesserung des U-Wertes von 0,4 W/gmK auf 0,2 W/gmK

Schritt 1

Erneuerung der Fenster
- Verbesserung des U-Wertes von 1,6 W/gmK auf 0,9 W/gmK

Ergebnis | Einsparung von 1000 | Heizol

Prifung der Eignung fiir eine Warmepumpenheizung
- Raumbezogene Heizlastberechnung




Raumbezogene Heizlastberechnung
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Normaulentemperatur: -13,7°C
Raumtemperatur: 20°C
Heizlast Wohnraum: 1200 W

Heizleistung Heizungsvarianten

Heizungs-
Variante

Platten-
heizkorper
Typ 21

Fullboden-
heizung

Wandflach
en-heizung

Heizflache

90 x 60

20 m?

18 m?

VT / RT:
60 /50

1250

k.A.

k.A.

bt
e

VT / RT:
40/30

520

1500

1350
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Optimierung durch Fassadendammung ISENTAL
» O

Schichtenaufbau (von warm nach kalt) Ergebnisse
Nr. | Bezeichnung d (cm) A R Ha Mz p Ce
» n Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und 1,50 @ 1,000 0,015 15 35 1800 1,00

Hochlochziegel Lochung A+B, LM21/1 36,00 @ 0,280 1,286 5 10 600 1,00

Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und 2,00 1,000 0,020 15 35 1800 1,00

n Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff 12,00 0,035 3429 1 1 60 1,00 =

n Warmedammputz (DIN 18550-3 - WL 2,00 0,060 0333 5 20 200 1,00 ;g
Dicke : 53,50 cm
U-Wert : 0,190 W/(m*K)

& Jc'm|"?5"'95"||Ei"" Einfigen ||E."' Ersetzen ||? i Bearbeiten|@@||£| Flichenbezogene Gesamtmasse : 290,2 kg/m*

|0 Inhom. Schicht Wirksame Warmespeicherfahigkeit :

| Richtung des Warmestroms: horizontal (o. bis 307) .
(I Putze | - 3cm / 10em: 36,00 /78,00 k/(m7K)
- Angrenzend an: AuBenluft

|-BEUtEIIE | Warmedurchlasswiderstand R: 5,083 m*K/W - ENBOIRTEe: 468 K/(mK)
| I Bauplatten | ' '
|- Mauerwerk | Innerer Warmeibergangswiderstand Rsi: 0,130 m KW
|- Dammung | AuBerer Warmedibergangswiderstand Rse: 0,040 m KW
[ Holz || [[] U-Wert Korrekturen nach EN ISO 6946 Anhanc 0,000 W/{m?K)
| Belzge |

U-Wi 0,190 W/{m?|
| Sonstiges | et /imK0

______ |UWet | Energieverlust

Wandaufbau unsaniert 0,67 W/m?K 2,64 kW

Wandaufbau saniert 0,19 W/m2K 0,75 kW
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Beispiele fur Flachenheizungen |SENTA|_

Aufbau eines sog. Nasssytems fiir eine
Fussbodenheizung, Bild: Stiftung Warentest
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FuBbodenheizung:

Nach entfernen des alten Estrich wird eine thermische Isolationsschicht aus PU auf die
Betondecke aufgebracht. Daran werden die Heizrohre befestigt und in die neue
Estrichschicht eingegossen.

Durch die Isolation auf der Betondecke wird ein WarmeabfluB nach unten begrenzt.

Warmeverluste zum Keller hin werden weitgehend vermieden.

Wandflachenheizung:

Fir eine Wandflachenheizung kann auf die Entfernung des Estrich auf dem Boden
verzichtet werden.

Mit einer Wandflachenheizung ist ebenfalls eine hohe Heizleistung mit niedriger
Vorlauftemperatur moglich.

In Kombination mit einem diffusionsoffenen Lehmputz wird so ein duRerst
angenehmes Raumklima erreicht.
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Erfassung der Anlagentechnik ISENTA
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Wohnen versorgter Anteil — —
e ’
.’I |WOhnen 3} | 100,0/% % 4 = A Warmepumpenff typ |Luft-Wasser v
Brennsto Strom-Mix bt
P Flachenheizung (bauteilintegriert) - Hersteller
E— ® PI-Regler - mit Optimierung - = = Bezeichnung
Keine Einzelraumregelung - L L Weiteres - iSFP
e | -
O intermittierender Betrieb = e Baujahr
[ zertifiziertes Produkt "
Nennleis kw Auslegung |35/28°C | v
tng Qs « egung
Verteilung - + irs 2 '_”_a
27°C u hydraulischer Abgleich
P — = ‘- I'=
as5m | ® 35/28°C [+] B3 wenere Daten L =
20m "s‘vfy m Etagenring = Die Standard-Letungslingen ergeben - - =
45m Gruppe 1 - Auch fir das Referenzgebiude! |
O tl ANGF 24w - 2Emgen [6] | L) Gebiudegeometie T wc
e B [3s/28] ss14s [ rorss |
35/28 | 55/45 | 70/55
:l Schrelzuswahl Otergate 3450 KWh
sl Verteshung 959 Kivh 493 Kwvh lm[-m-cl -7°c| 5°C rc] W {EW
Speicherung 261 KWh
Warmestxgabe 31000 KWh waktare Egatien >
Erzeugung & konfigurieren ]—_
| if:a'f’ . o — Ergebnisse fiir Heizung + Warmwasser: SPF: 3,51/ 1,60
Puffe iche = o= 2!
- epEeer - - Erkenr g 8510 KWh H28 KWh Wirmabedarf 30300 KWk
@_ | indirekt beheizter Speicher ]Zl o
el, Nachhszung 1310 kWh 3,3%
Iﬂ] L V" Wirmeabgabe 33.600 kWh  86%
+0,4% Warmepumpe + el. Nachheizung [ g Hilfsenergie
Luft-Wasser - 2025 :l Umvieltvirme 24.000 kWh
W 4 Endenergie 9.650 kwWh 335 kWh
Einst“ﬁg -
m e, 0,58 Primarenergie 20.300 kwh
J’ k2 ==n ™\ Heizung+Wasser { Heizung / Wasser |
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Nutzung der PV-Anlage ISENTA
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PV-Anlage
e PV-Aniage Selbst nutzbarer PV-Ertrag Selbst nutzbarer PV-Ertrag
Hersteller fir emeuerbare Enargien nach GEG / BEG - monatsweise Verechnung ,
Bezeichnung 2500 — _ fir erneyverbare Enargien nach GEG / BEG - monatsweise Vemechnung
= E Pl
Baujahr 2000 ==~ Hanaie 2500
i r= P i 1 ' i i 1 i 1 " "
Ausrichtung sw s so o 1500 | ---+ LR ' ' ' [ [ ' ' ' 1 1
: [ H H H 1 1 1
Neigung El °. "0 30 45 60 30 ' b : : : : : X X X : :
Peakleistung fir GEGIBEG 1000 ---F iy ' i i i i i i i i i
Gesamtflache A [ 54,95| m2 @ |nur mit Standardwenten ! : 1 1 R S R R R
samtha M & |nach 185995 Anhang B sool---t 1 - H H H p p 3 i . " " P
Peakleistung Pux W« ' ; N ' ' i i i i i i '
‘ : i i i i i i i i v
- prom? Kae lslz,o W/m2 TobeSe B.1 und 8.2 °J - s : . . . . . . ] . .|_."'
2yp Monokristallines Siizium [ 1500 F---r-Sctccopocagecogocmqmcmqmmmqmmm ===
— , |'l
Techndogie | kristallin - - g R\ ; ; ; ; ; o
Beliftung Unbeliiftete Module - — im GabSude numbarer PV-Emrag ' AV ' ' ' ' ' v
i [ IS i I I | | 1 I '
Systemleistungsfaktor  four é ' R A= 1 1 vy 1
1000 ""r"'r";l'r'_'--‘r"'T""‘r-'_ i Bl Bl Tl Tl
i i o A -
Leistung in 25 Jahren Poces /Pa % & : : : ) : : : : : _,-"": :
Swachaumg aasigen ' 1 1 1 1 e T 1
[ [ 1 1 1 1 g ] ]
EmenerbereEnergie 65 Qe 3116 Kwh 500 L- it St EEnr LEEr T EEEEF PR
Erneuerbare Energie BEG  Qupv 2.741 kWh : “ : ' ' )
] 1
Stromspeicher Batterie vorhanden Abzugswert fir Qp Qurv 5.608 kWh __l 1 1
Nutzkapazitat Ces wh & 4 COzpv 1.745 kg 0

Batterietyp |Lithium-Batterie J F M A M J J A 5 o N D

Systemwirkungsgrad  ase 92,0] % :
Maximale Entladetiefe 1o 83,0| % T
Entladezeit tow 2,0l h Selbst nutzbarer PV-Ertrag - fiir LCA-Berechnung R
Zusiitzliche Angaben fiir die Verrechnung nach DIN 18599 Methodik
Warmepumpe |Dimensioniert ohne Abschaltzeiten - —

el. Speicher | Dimensioniert ohne Abschaltzeiten -
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Heizlast Gesamtgebadude ISENTAL
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Mit einer Heizlastberechnung nach VDI 4546 wird die
notwendige Dimensionierung der Warmepumpe ermittelt:

Bei der Berechnung werden der Warmwasserbedarf

und die Normaulientemperatur des Wohnortes berlicksichtigt.

Erforderliche WP-Leistung:
Alternative 1 Keine Dammung der AulRenfassade
- 11,7 kW

Erforderliche WP-Leistung:
Alternative 2 Vorherige Dammung der AulBenfassade
8,8 kW

- Empfehlung der wirtschaftlicheren Alternative



Konzeptentwurf WP-Anlage

BURGER-ENERGIE
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Pos. Bezeichnung Leistungsbereich JAnzahl Anmerkung
JWirmepumpe 14- 15 kW 1}Ubernahme aus Var.1
17 2JElektrische Zusatzheizung 6 kW 1Jin WP integriert
Sffossile Zusatzheizung 12 kW 1|Demantage, gef. Verkauf
6lsolarthermieanlage 10 m* 1]Demontage und Entsorgung]
17 BJPufferspeicher Heizung 400 | 1}Ubernahme aus Var. 1
12}pufferspeicher-Ladepumpe kA, 1}Ubernahme aus Var. 1
13| Trinkwarmwasserspeicher-Ladepumpe]k.A. 1|Demontage gof. Verkauf
14{Heizkreispumpe K.A. 2}Ubernahme aus Var. 1
- 14 @ 14 @ 15)Sclarpumpe kA, 1]Demantage und Entsorgung]
25 Heizung: 3/2-Wege Umschaltventil mit
17}elektrischem Stellmotor kA, 2JUmbau aus Var.1
h 3-Wege-Mischventil mit elektrischem
| 8 18]stellmotor K.A. 1jDemontage gaf. Verkauf
@ 20jRickflussverhinderer k.A. 2JUmbau aus Var. 1
=i 21 Membran-Ausdehnungsgefil kA, 1}Ubernahme aus Var. 1
| zj 1 26 21]Membran-Ausdehnungsgefal K.A. 1jDemontage gaf. Verkauf
1 1 22)Sicherheitsventil k.A. 2}Ubernahme aus Var. 1
| A——— 23}Aukentemperaturfihler kA, 1JUbernahme aus Var. 1
1 r 24| Ricklauf-Temperatrurfihler l.A. 1}Ubernahme aus Var. 1
1 1 25]Heizkreis-Vorlauftemperaturfihler k.A. 1}Ubernahme aus Var. 1
| 1 24 26 Warmwasser-Temperaturfihler k.A. 1]Ubernahme aus Var. 1
| 1 _ 33]Heizkreis, geregelt K.A. 2JUmriistung auf 2 Heizkreise
I 1 1 35]Trinkwarmwasserspeicher 450 | 1}Ubernahme aus Var. 1
I | I -=1 r =1 " 1
| 1 1 1 | | I 1 40JFernleitungs-Set 5 m 2JAulenanlage zum Haus
| 51 1 I 1 1 1 1 1 A1]Mauerwerk-Abdichtset k.A. 1)auRenanlage zum Haus
1 ] 1 1 | | ’ 1 42Leitungsverlegung im Haus J30m 1Jumbau auf 2-Rohrsystem
| 1 1 1 1 1 I 1 43]Leitungsisclierung im Haus 25 m 1]Isclation 2-Rohrsystem
| 1 1 1 1 1 I 1 a4lschlammabsorber k.A. 1}Ubernahme aus Var. 1
| I I S AN | R | 45)sonstige Kleinteile 1
46]Betonfundament 100x50x50 1}Ubernahme aus Var. 1
4?|Drainage 100x50x25 1}Ubernahme aus Var. 1
48|Kernlochbohrung K.A. 1}Ubernahme aus Var. 1
49)Elektrischer Anschluss k.A. 1]
incl. Demontage und
50|Montage- und Aufbaukosten l.A. 1JEntsorgung Altanlage




Energieeffizienzklassen

Anforderungen GEG und BEG

zulissiger Hochstwert  Neubau

Jahres-Primérenergiebedarfq, 64,36 © 168,49 kWh/m2  -3%

GEG Ubersicht anzeigen

Transmissionswarmeverlust H+ 039 «® 0,56 W/mX +9%
Endenergiebedarf e semvers 35,76 kwh/m [A]
BEG-Anforderungen Gebiudewerte EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 GEG EH 180
J<481 2 < 66,2 2 < 84,2 2<1023 E<1204] =2 <1685 E<1926
Primarenargiebadarf Qp 64,4 kWh/m* 1| ]
J<0,197 O0<0251 O<0305 O<035 2<0413] = <050
Transmissionswirmeverust H'T 0,390 W/m3K | )

GEG modernisiertes Geb3aude

GEG 2024
219
KWhim®

BURGER-ENERGIE

ISENTAL
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BURGER-ENERGIE

Kosten und Forderungen |S ENTAL
0
I N L

iSFP 1300,- 50 % Forderung

Heizungsplanung 400 — 1400,- € Ohne Forderung

Fenstererneuerung ca. 800,- €/gm 30000,- 20 % Forderung mit iSFP

Fassadendammung Ca. 250,- € /gm 50000,- 20 % Forderung mit iSFP

Dachisolierung 150 —300,- €/ gm 40000,- 20 % Forderung mit iSFP

Ersatz Olheizung 50-70T€ 55 % Forderung auf 30 T€

durch Warmepumpe (70% mit Einkommensbonus)
T i s

Umbau auf Warmepumpe 50000, -

Erneuerung der Olheizung (moglich unter Vorbehalt bis 2026) 15000, -

Forderung KfW458 16500,-

Mehrkosten bei Erstumbau 18500,- 1000,- bis 2000,- €



BURGER-ENERGIE

Energieverbrauch und CO2 — Produktion ISEN-I-AL

eines herkommlichen 4-Personenhaushalts <O

co

2 €
Summe:  5.350,-

4400 kWh Strom

—

10000 kWh Gas

900 | Diesel + 500 | Benzin

___13to | 900,

Familienauto, Zweitwagen,
Diesel Benzin
15000 km/a 7500 km/a




BURGER-ENERGIE

Energieverbrauch und CO2 — Produktion ISENTAL

eines typischen 4-Personenhaushalts mit Sektorenkopplung
08

CO2 €

summe: [EETTY

__04toll 90

b
3500 kWh + T200kWh" \

PV-Strom Familienauto, Zweitwagen,
' h geleast, elektrisch gebraucht, elektrisch
E-Speicher 15000 km/a 7500 km/a



Lastgang

am 10. Januar bei -10°Auflentemperatur

kW
24
22
20
18

. Stromverbrauch Haushalt . Stromverbrauch WP + Heizstab
. Laden Zweitwagen D Laden Geschaftswagen

BURGER-ENERGIE

ISENTAL

bt
,.,“‘

Belastungsgrenze Hausanschlul

Bei gleichzeitigem, ungesteuerten Laden beider E-Autos
Wird die Belastungsgrenze des Hausanschlusses tGberschritten
=> Frage: Wie kann das Problem gelost werden?

012 3 45 6 78 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23



BURGER-ENERGIE

Lastgang ISENTAL

mit gesteuerten Ladezeiten SO

. Stromverbrauch Haushalt . Stromverbrauch WP + Heizstab

;\Z/LV . Laden i3 D Laden i4 Belastungsgrenze HausanschluR

22| Durch ein intelligentes Lademanagement werden Lastspitzen

20| vermieden. Ggf. kann verglnstigter Nachtstrom genutzt werden.
18

16| pie Steuerung kann durch entsprechende Programmierung
der E-Fahrzeuge erfolgen. Oder...

10
A
6

4

2

012 3 45 6 78 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23




Lastgang

BURGER-ENERGIE

ISENTAL

mit intelligentem Energiemanagement SO

kW

24
22
20
18

. Stromverbrauch Haushalt . Stromverbrauch WP + Heizstab

. Laden i3 D Laden i4 Belastungsgrenze HausanschluR
Regeleingriffsgrenze
. Heimsauna
Sogar ein Besuch der eigenen Sauna im Haus ist moggic

012 3 45 6 78 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23



BURGER-ENERGIE

E-Mobility und Smart Grid
Smart Metering Infrastruktur in Gebauden IS E NTéli

Verbraucher
o3 im!
L=t
FI
I_ FIl HAK h FI
i Steuerurﬁ

[l Y O




Smart Grid fiuir E-Mobilitat
in Mehrfamilienhausern

l Master

Slaves

WAK
WAK WAK
WAK WAK

Steuerung

HAK sm H HAS
100 A

BURGER-ENERGIE

ISENTAL

-0

Steuerung teilt Wallboxen
von 0 —100 A zu.

Master teilt Strom auf die
Wallboxen auf.

Ladestart, Stop und Ladeleistung
wird zwischen Wallbox und
Fahrzeug je nach Ladungsbedarf
und verfliigbarem Strom geregelt.

Wohnungsbedarf hat Vorrang.

Abrechnung tGber RFID oder
Wohnungszahler moglich.




BURGER-ENERGIE

Auswahl der Wallbox |SENTA|_
s 08

Basisanforderungen:

* Ladeleistung: 11 kW genligt

* Mit oder ohne Ladekabel (s-7,5m)
* KFW forderfahlg (sofern Férderung maglich)

Erweiterte Anforderungen:

* Backend-Anbindung zum Home Network (occp)
* Lastmanagementfahigkeit

e Zugangsbeschrankung (rrip, App oder Plugacharge)

Bei geschaftlicher Nutzung wichtig:

* Energiezahler (vip konform, Measurement Instrument Directive (EU-Richtlinie)
* Konnektivitat (patenaustausch mit Backend)

* Zugangsbeschrankung (rrio, app oder Plugacharge)

* DIN-ISO 15118, falls Plug&Charge gewlinscht



BURGER-ENERGIE

Netzstabilisierung als Beitrag zur Energiewende ISENTAL

Speicherung

Problem: Die schwankende Stromproduktion bei den erneuerbaren
Energien steht einem kontinuierlichen Bedarf gegentber.

Losung: Energieliberschiisse miissen gespeichert werden, um sie in
Zeiten geringeren Stromangebots abrufen zu kdnnen.

St
G

Beitrag der E-Mobilitat: Durch die Technik
des Bidirektionalen Ladens kénnen E-
Fahrzeuge einen betrachtlichen Anteil an
der Uberschussleistung speichern und bei
Bedarf wieder ins Netz einspeisen. So kann
Ihr Auto im Stand Geld verdienen!




BURGER-ENERGIE

Fazit ISENTAL

* O

* Die Energiewende bringt erhebliche Vorteile fur alle Verbraucher

* Regenerative Energiequellen in Deutschland werden zur zentralen
Energiequelle der Zukunft

* Der Umstieg auf Warmepumpen und E-Mobilitat ermoglicht deutliche
CO2 — und Kosteneinsparungen im privaten Umfeld

* Professionelle Planung erleichtert den Einstieg in die Energiewende auch
bei Bestandsimmobilien

* Die energetische Sektorenkopplung im privaten Umfeld mit intelligenten
Steuerungskonzepten erschliel3t weitere Effizienzpotentiale

* Fur lhre persdnliche Energiewende stehen vielfaltige staatliche
Forderungen bereit.



Danke

Ich danke lhnen fur lhre Aufmerksamkeit !
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