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Verein und Genossenschaft

Genossenschaft
330 Mitgliederκ Ҕ сллΦлллϵ Einlagen

Verein
Ca. 220 Mitglieder

Aufklärung WirtschaftlicherGeschäftsbetrieb

Ideenschmiede

Ehrenamtliche Projektentwicklung

Konzeptionierung

Projektumsetzung

Gemeinnützig Vorteilsorientiert



Bidirektionales laden- das Auto als 
stromspeicher

Xaver Pfab 

Unternehmens- und Politikberatung

E-Mobilität ï Energie - Nachhaltigkeit

BIDIREKTIONALES LADEN- DAS AUTO ALS STROMSPEICHER

E-Mobilität und Integration von 

Elektrofahrzeugen in die Stromnetze 

und Energiesysteme



Themenheute:

Wo steht die E-Mobilität?

ÅKosten im Vergleich
ÅCO2 Emissionen
ÅLeistung der Stromnetze
ÅBidirektionales Laden
ÅJetzt einsteigen oder warten?

Unser Ziel ist die Integration 

bidirektional ladender Elektro-

fahrzeuge in das Energienetz. 

Dafür suchen wir Pionier:innen, 

die innovative Technologien im 

Realbetrieb erproben möchten.



Wo steht die e-Mobilität? 
Zulassungszahlen Deutschland

https://www.kba.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/AlternativeAntriebe/2025/pm22_2025_Antriebe_04_25_komplett.html?snn=3662144 

https://www.adac.de/news/neuzulassungen-kba/ 

April 2025

Zulassungsanteil Elektrofahrzeuge
in China 12/2024: ~ 1,6Mio
in China 2024: ~ 40%
Prognose für 2025: > 50%

https://www.electrive.net/2025/01/13/china-absatz-von-new-energy-vehicles-steigt-auf-129-mio-fahrzeuge-in-2024/ 

https://www.kba.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/AlternativeAntriebe/2025/pm22_2025_Antriebe_04_25_komplett.html?snn=3662144
https://www.adac.de/news/neuzulassungen-kba/
https://www.electrive.net/2025/01/13/china-absatz-von-new-energy-vehicles-steigt-auf-129-mio-fahrzeuge-in-2024/


Wo steht die e-Mobilität? 
Zulassungszahlen Landkreis Erding

Quelle: Landratsamt Erding, Zulassungsstelle
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Was kostet E-Mobilität?
Preise Neufahrzeuge - Gebrauchtwagenmarkt

Neufahrzeuge kosten (bezogen auf den Listenpreis) noch immer mehr als vergleichbare Verbrenner. 

Der Vergleich sollte aber Ausstattung- und funktionsbereinigt sein:

Å Standklimatisierung beim Elektrofahrzeug Serienausstattung

Å Automatikgetriebe beim Elektrofahrzeug Serienausstatung

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/kauftipps/guenstige-gebrauchte-e-autos/ 

Neuzulassungen Top 10

Der Markt für junge gebrauchte Elektrofahrzeuge 
ist jetzt da mit interessanten Angeboten:

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/kauftipps/guenstige-gebrauchte-e-autos/


Was kostet E-Mobilität?
ADAC Gesamtkostenrechnung

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/ 

Kostendifferenz nach 5 Jahren / 15.000km p.a. 

Stromkosten 35ct / kWh
Mittelwert reiner Netzbezug

Stromkosten 18ct / kWh
Mittelwert Netzbezug + PV
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https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/


Was kostet E-Mobilität?
ADAC Gesamtkostenrechnung

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/ 

Fazit
Auch jetzt ist es bereits in vielen Fällen 
günstiger (trotz höherem Anschaffungspreis) 
ein Elektrofahrzeug zu fahren.

Entscheidend sind:
ÅDifferenz beim Kaufpreis
ÅStromkosten
Ą Ideal: Lademöglichkeit zuhause, PV-Anlage

ÅEntwicklung der Kosten für Benzin/Diesel 
(ab 2027 im EU-Emissionshandel)

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/


Warum Elektromobilität? 
Und warum die Einbindung in die Stromnetze wichtig ist

Elektromobilität ist eine der wirksamsten und kosteneffizientesten 
Maßnahmen zur Senkung von Treibhausgas-Emissionen. 

Dies gelingt aber nur, wenn:

Åbei der Entwicklung und Herstellung von Elektrofahrzeugen 
konsequent auf Nachhaltigkeit geachtet wird

Åin der Nutzungsphase Strom aus erneuerbaren Energien 
zum Laden verwendet wird

ÅLaden für den Kunden überall problemlos möglich ist

ÅElektrofahrzeuge optimal genutzt werden



Jahresemissionsgesamtmengen 
Kumulierte sektorale Mengen und kumulierte Zielerreichung 
und Zielverfehlung der Sektoren und Gesamt (2021 ς 2030)

https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/klimaemissionen-sinken-2023-um-101-prozent

https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/klimaemissionen-sinken-2023-um-101-prozent


Emissionsbilanz zeigt die Stellhebel

Der Verkehrssektor verursacht 25 % der Gesamtemissionen

51%

27%

16%

3%

Int. Flugverkehr

Kraftrad

Busse

LKW

Bahn

Nat. Flugverkehr

Schiffahrt

PKW

190 Mio. 

t CO2-Äq.

Quelle: FfE, Projekt Bayernplan (https://bayernplan-energie.ffe.de/) 

Bewertungsjahr 2019

Fazit:

Å Der große Anteil der Emissionen im 
Verkehrssektor wird durch den Straßenverkehr 
(PKW, LKW und Busse) verursacht

Å PKWs verursachen dabei bei Weitem den 
größten Anteil an Emissionen



Klimaschutz im Verkehr
Acht Bausteine und deren zusätzlich kumulierte Treibhausgasminderungen 
in Millionen Tonnen CO2-Äquivalente für den Zeitraum 2024 bis 2030

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/bild/bausteine-fuer-einen-klimavertraeglichen-verkehr 
* Die Umsetzung der Maßnahme würde gegenüber dem Mit-Weiteren-Maßnahmen-Szenario 

(MWMS) des Projektionsberichts 2023 keine weitere Minderung der Emissionen bewirken.

Intelligentes Laden 
von Elektroautos

ÅUnidirektionales Laden 
(V1G)

ÅBidirektionales Laden und 
Entladen (V2G)

6 ς 35 Mio. t CO2-Äq.

+

https://www.umweltbundesamt.de/bild/bausteine-fuer-einen-klimavertraeglichen-verkehr


Weniger Emissionen 
Elektrofahrzeuge emittieren über Ihre Laufzeit weniger als Verbrenner

1
2

Quelle: ADAC, https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/

Weitere: Auto Bild: https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html

Fazit

Emissionen eines Elektrofahrzeugs in 
Deutschland sind nach ca. 45.000km 
(3 Jahren Nutzung) geringer als bei 
einem vergleichbaren Verbrenner

1

Falls mit Photovoltaik Strom geladen 
wird, ist das Elektrofahrzeug bereits 
nach knapp 30.000km (1,6 Jahren 
Nutzung) im Vorteil gegenüber einem 
Verbrenner

2

Durch die Energiewende wird der 
Strommix in den nächsten Jahren 
deutlich CO2 ärmer und somit die 
Emissionsbilanz der Elektrofahrzeuge 
stetig besser!

Hinweis: dt. Strommix 2023: 0,32 kg/kWh

Quelle: https://www.bdew.de/media/documents/240725_Bu ndesdeutscher_Strommix_2023.pdf 

https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/
https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html
https://www.bdew.de/media/documents/240725_Bundesdeutscher_Strommix_2023.pdf
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Vergleich Gesamtemissionen über Laufzeit 240.000km

ICE Benzin BEV Strommix DE BEV 100% EE BEV 100% EE V2G

Quelle: ADAC, https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/

Weitere: Auto Bild: https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html

Weniger Emissionen 
Elektrofahrzeuge emittieren über Ihre Laufzeit weniger als Verbrenner

- 30t - 43t - 47t

Fazit

Der Vorteil bei Nachhaltigkeit und 
CO2-Emissionen von 
Elektrofahrzeugen ggü. Fahrzeugen 
mit Verbrennungsmotoren ist durch 
viele Studien nachgewiesen

Mit jedem neu in den Verkehr 
gebrachten Elektrofahrzeug können 
über die gesamte Betriebszeit ca. 
40t CO2 Emissionen vermieden 
werden!

https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/
https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html


Durchschnittlicher CO2-Fußabdruck 
pro Kopf in Deutschland ς und wie er sich senken lässt

Elektrofahrzeug

https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t.

https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-

deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t. Quelle: BMUV, UBA, 2024

Persönliches Verhalten

Photovoltaik-Anlage

Emissionsarmes Heizen

https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t.
https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t
https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t


Was passiert in den Stromnetzen, 
wenn die E-Fahrzeugflotten anwachsen?



Reicht der Strom?

Energiever-
brauchpro EV 
[kWh pro Jahr 
bei ca. 14000km]

Bestand
[Mio EV]

Anteil an Flotte 
(49,1 Mio PKW)

Energiebedarf
[TWh]

Anteil an Netto-
stromverbrauch 
[%] Basis 2023 
(460TWh)

2.800
1 2% 2,8 0,6%

10 20% 28 5,7%

15 31% 42 8,4%

30 61% 84 15,4%

50 100% 140 23,3%

Quelle: Statista, https://de.statista.com/statistik/daten/studie/164149/umfrage/netto-stromverbrauch-in-deutschland-seit-1999/#:~:text=Der%20Nettostromverbrauch%20in%20Deutschland%20betrug,Netzverluste.

αwŜƛŎƘǘ ŘŜƴƴ ŘŜǊ {ǘǊƻƳ ŦǸǊ ŘƛŜ ǾƛŜƭŜƴ 
Elektrofahrzeuge? Erst recht, wenn der Strom 
ŀǳǎ ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜƴ vǳŜƭƭŜƴ ǎǘŀƳƳŜƴ ǎƻƭƭΚά

Č Nettostromverbrauch in Deutschland
2021: 504 TWh
2023: 460 TWh
2024: 462 TWh

ČWeiterer Ausbau der PV- und Windkraft

Č Spitzenlastkraftwerke

Č Speichertechnologie

Č Ausbau der Stromnetze 

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/164149/umfrage/netto-stromverbrauch-in-deutschland-seit-1999/#:~:text=Der%20Nettostromverbrauch%20in%20Deutschland%20betrug,Netzverluste


Ausbau der erneuerbaren Energien

Č Zubau EE-Erzeugung 
bis 2021 mit

 Unterbrechungen

Č Starker weiterer Zubau 
in den  kommenden 
Jahren zu erwarten

Quelle: FhG ISE
https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=cw1 

https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=dyb

https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=cw1
https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=dyb


Sind die Stromnetze der Belastung gewachsen?

Ein Ausbau der Stromnetze (Verteilernetze) ist aus mehreren Gründen erforderlich:

ÅSanierung von veralteten Netzen

ÅAnschluß von Neubauten (Wohn- und Gewerbeflächen)

ÅZubau von PV- und Windenergieanlagen

ÅElektrifizierung des Wärmesektors

ÅAnforderungen der E-Mobilität

Netzzustand in DE sehr unterschiedlich

Å866 Verteilernetzbetreiber

ÅGroße Unterschiede zwischen 

städtischen und ländlichen Strukturen

Quelle: Statista https://de.statista.com/statistik/daten/studie/152937/umfrage/anzahl-der-stromnetzbetreiber-in-deutschland-seit-2006/

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/152937/umfrage/anzahl-der-stromnetzbetreiber-in-deutschland-seit-2006/


Netzausbaubedarf in der Niederspannung bis 2040
Ergebnisseausüber 1.000 bayerischenNetzen,
Optimierungvon Elektrofahrzeugenund Batteriespeichern

QUELLE: FORSCHUNGSSTELLE FÜR ENERGIEWIRTSCHAFT (FFE)



Steuerbare Verbrauchseinrichtungen 
§14a EnWG ab 1.1.2024: Teilnahmeverpflichtung steuerbare 
Verbrauchseinrichtungen im Niederspannungsnetz

Anmeldepflicht für alle steuerbaren Verbrauchs-
einrichtungen nach §14a Absatz 3 EnWG-E

ÅVerpflichtende Steuerbarkeit bei Engpassfall 
im NS-Strang. Steuerbarkeit muss von 
Anlagenbetreiber sichergestellt werden.

ÅDimmen der Bezugsleistung der steuerbaren 
Verbrauchseinrichtung auf max. 4,2 kW

Netzbetreiber ist zum Anschluss der steuerbaren 
Verbrauchseinrichtung verpflichtet 

Wärmepumpe

Private Ladeeinrichtung

Klimatisierung (Kälte, Wärme)

Batteriespeicher

Notheizvorrichtungen (Heizstab)

QUELLE: BAYERNWERK NETZ GMBH



Abrechnungstarife: Ausprägungen

Ą Einsparungen von ca. 140 ú/a ï 180 ú/a

%

Modul 1: Pauschale

ÅPauschale Reduzierung

ÅHöhe der Pauschale ergibt sich aus

= Kosten Steuerbox 

+ Kosten iMSys 

+ 3750 kWh/a * AP ct/kWh * 0,2

ÅEin Zählpunkt möglich

ÅKein Netzentgelt unter 0 ú

QUELLE: BAYERNWERK NETZ GMBH

Modul 2: Prozentual

ÅProzentuale Reduzierung 

des Arbeitspreises

ÅBundeseinheitlicher Reduzierung 

von 60 %

ÅSeparater Zählpunkt

ÅEin Grundpreis für Anschlusspunkt

Modul 3: Zeitvariabel

ÅOptional zu Modul 1 hinzubuchbar

ÅVNB muss anbieten 

(voraussichtlich ab 2025)

ÅJährliche Festlegung der Preisstufen 

ÅStandardtarif (ST): normale NNE

ÅHochlasttarif (HT): max. 100 % vom ST

ÅNiederlasttarif (NT): 10 % - 80 % des ST
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FÖRDERPROJEKT
BIDIREKTIONALES
LADEMANAGEMENT- BDL

2019 - 2022
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Ein Speicher, 
der fährt!

Mit dem BDL habe ich 
jetzt einen zusätzlichen 

Speicher.Dass man quasi am 
Energiemarkt teilnehmen 

kann.

Ich finde den Ansatz, 
dass man die Batterie des 
Autos als Stromspeicher 

nutzt, sehr gut.


