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Ca. 22Mitglieder 330Mitgliederk B ¢ sEmldge
Aufklarung WirtschaftlicherGeschaftsbetrieb
Ideenschmiede Konzeptionierung
Ehrenamtliche Projektentwicklung Projektumsetzung
Gemeinnutzig Vortellsorientiert



|
i
-
|

'a

|

ot cndda B LG TS

E-Mobilitéat i Energie - Nachhaltigkeit

1
'l
1
|
‘\
‘
l

OMSP

il
i i
R
%U '
i
|
ik
i
Iu
B S

R
I
I
p
d
'H
i

e 3 :
i —— e, s Sl L

¥ Unternehmens- und Politikberatung

. Y, .
LS Ve
¥ 1 .“.‘ut:“
il
=

.........

k
§

.2t Xaver Pfab

b ol T 1 : - r—— . s ¥
s it ] i S S——— e bt . 2 R g e k. o AR i e et L
. ———— e - - 5
SN e s e, ] = T 4 ERREETEEE Ere s e , S XN AR S :
v g B (% . = = >

il
1
¢ H‘
i
i
L il
i
‘l
ns
i’
L
z“,
2
ik
St
P

|

[

|

|

i

|

{

]

J

|
e

A N
A P
o

I{
’ IJ'

% 8 . B o
Gt B TN R i~
A {;‘.',f SOy

P L ¥ 1
SHAN (Thi i

va‘. P

.....
R S e

|

|
M

|

|
M
?

{

I

|

i
s.!;
']

F 3

: ] ~
ey ——— | — = mq; S pwm
- 1 A o
PR =
o 3
:

e e s £
—— i S . S i, WS B . i R SED

|
Ul

H
£

!

l

|

L
—
12
n

EREREEEEN EEUSET (NN REREEEEERS
BRES! 25

. '
1
L .
) ‘
. oht
e ten ? v
> )
5 4
|
B
|
.
- oy il »
‘ |

B ——"T1 e e =
..............

WEEVFRERITREIRR) }

FRBNERERITYIE]

Elektrofahrzeugen in die Stromnetze

E-Mobilitat und Integration von
und Energiesysteme



Themenheute:

Wo steht die EMobilitat?

AKosten im Vergleich

ACO2 Emissionen

ALeistung der Stromnetze
ABidirektionales Laden

AJetzt einsteigen oder warten?
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Unser Ziel ist die Integration
bidirektional ladender Elektro-

fahrzeuge in das Energienetz.

Dafur suchen wir Pionier:innen,
die innovative Technologien im
Realbetrieb erproben méchten.
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Wo steht die eMobilitat? ISENTAL

Zulassungszahlen Deutschland e[~

Monatliche Neuzulassungen (NZL) von Personenkraftwagen insgesamt sowie mit

75 tlektro (BEV) {in %) 375.000 April 2025
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Z 25 000 Zulassungsanteil Elektrofahrzeuge
o e e s e e s on ne oer in China 12/2024: ~ 1,6Mio
an rz r dl un u g ep ow e o o
. = 0
NZL 2024 NZL 2025 Anteil 2022 Anteil 2023 —— Anteil 2024 Anteil 2025 in China 2024: 40%

Prognose fur 2025: > 50%

https://www.adac.de/news/neuzulassungen-kba/ https://www.electrive.net/2025/01/13/china-absatz-von-new-energy-vehicles-steigt-auf-129-mio-fahrzeuge-in-2024/



https://www.kba.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/AlternativeAntriebe/2025/pm22_2025_Antriebe_04_25_komplett.html?snn=3662144
https://www.adac.de/news/neuzulassungen-kba/
https://www.electrive.net/2025/01/13/china-absatz-von-new-energy-vehicles-steigt-auf-129-mio-fahrzeuge-in-2024/
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Zulassungszahlen Landkreis Erding 0O
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mBenzin mDiesel mElektro mHybrid

Quelle: Landratsamt Erding, Zulassungsstelle
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Was kostet EMobilitat? ISENTAL

Preise NeufahrzeugeGebrauchtwagenmarkt e

Neufahrzeuge kosten (bezogen auf den Listenpreis) noch immer mehr als vergleichbare Verbrenner.
Der Vergleich sollte aber Ausstattungnd funktionsbereinigt sein:

A Standklimatisierung beim Elektrofahrzeug Serienausstattung

A Automatikgetriebe beim Elektrofahrzeug Serienausstatung

Der Markt fur junge gebrauchte Elektrofahrzeuge

Neuzulassungen Top 10 ISt jetzt da mit interessanten Angeboten:
Maodell Neuzulassungen April 2025 volkswagen e_Up
1. & vwinr 3.133
5 @ VW ID.3 5.989 e Baujahr: 2020/2021
3. @ VW ID.4, ID.5 2.629 e Akku: 32 kWh
4 @ Skoda Elrog 2.402 e Reichweite*: 150 - 250 km
5. = Seat Born 1.870
e Motorleistung: 61 kW/83 PS
6. @ Skoda Enyaq 1.814
e km-Stand: 40.000 - 60.000
7. ) BMWX1 1.497
8. oD Audi A 1.420 e Preis: 12.000 - 14.000 €
9. = Seat Tavascan 1.326 Flotter Stromer fiir Pendler: VW e-Up « © Volkswagen
10. @ AudiQé 1.082



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/kauftipps/guenstige-gebrauchte-e-autos/

Was kostet EMobilitat? |SENTA|_

ADAC Gesamtkostenrechnung e

ADACE-Fzg., Plugin-Hybride und Verbrenner Kostenvergleich Frithjahr/Sommer 2025

z Cent pro km Kostendifferenz nach 5 Jahren / 15.000km p.a.
5 - .a Fettdruck: Giinstigste Variante
H oo =
[ Elektrofahrzeug = Plugin-Hybrid E 2 % % 'E' Kilometerleistung pro Jahr Stromkosten 35ct / kWh Stromkosten 18ct / kWh
'ﬂ - - -
Benziner Diesel g E 5 5 E 10000 15000 20000 30000 Mittelwert reiner Netzbezug Mittelwert Netzbezug + PV
Toyota Aygo X 1.0 Play 53 S 18.090 49,4 37,9 33,0 275
Renault Captur Eco-G 100 Evolution 74 FG 23.800 60,2 454 387 31,3 -N ®H T P € -cdnT P €
(Autogasbetrieb)

Opel Corsa 1.2 DI Turbo Edition 74 S 22680 60,0 46,1 39,6 32,6 b H®T nn b TpPpAN €

Opel Astra 1.5 Diesel Edition Automatik 96 D 33.460 82,9 60,6 49,8 38,6

BMW X2 sDrive20i Steptronic (DKG) 125 SP 48.100 95,4 72,2 60,0 49,2 -npn € -H®nN nn €
BMW X2 sDrivel8d Steptronic (DKG) 110 D 48.700 92,7 69,0 57,2 46,2

Skoda Kodiaq 1.5 TSI mHEV Selection DSG 110 S 42.990 91,6 68,0 57,2 46,3 -N CD p nn € -C CD OT p €

Skoda Kodiaq 2.0 TDI Selection DSG 110 D 46.500 99,7 72,9 60,4 47,6

Audi A5 Limousine 2.0 TFSI S tronic 110 S 45.200 95,0 71,2 60,5 48,9 - p (D |'| T p E - T (D M H p E

Audi A5 Limousine 2.0 TDI MHEV plus S tronic 150 D 54.200 108,38 78,9 64,7 50,8

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/
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Was kostet BMobilitat? ISENTAL

ADAC Gesamtkostenrechnung e

Fazit

Auch jetzt ist es bereits in vielen Fallen
gunstiger (trotz hOherem Anschaffungspreis)
ein Elektrofahrzeug zu fahren.

Entscheidend sind:
A Differenz beim Kaufpreis
A Stromkosten
A ldeal: Lademoglichkeit zuhause,-RNlage
A Entwicklung der Kosten fiir Benzin/Diesel
(ab 2027 im EAEmissionshandel)



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-verkaufen/autokosten/elektroauto-kostenvergleich/
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Warum Elektromobilitat? ISENTAL

Und warum die Einbindung in die Stromnetze wichtig ist el

Elektromobilitat ist eine der wirksamsten und kosteneffizientesten
Malinahmen zur Senkung von Treibhausi§agssionen.

Dies gelingt aber nur, wenn:

A bei der Entwicklung und Herstellung von Elektrofahrzeugen
konsequent auf Nachhaltigkeit geachtet wird

A in der Nutzungsphase Strom aus erneuerbaren Energien
zum Laden verwendet wird

A Laden fir den Kunden wberall problemlos méglich ist

A Elektrofahrzeuge optimal genutzt werden
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Jahresemissionsgesamtmengen ISENTAL

Kumulierte sektorale Mengen und kumulierte Zielerreichung e
und Zielverfehlung der Sektoren und Gesamt (2@22030)

GEBAUDE LANDWIRTSCHAFT GESAMT ENERGIEWIRTSCHAFT

-32 Miot +29Miot EBZY4 ' I[38 +175 Miot

nicht erfiillt/verfehlt ibererfiillt

VERKEHR ABFALLWIRTSCHAFT INDUSTRIE

° und SONSTIGE ®
- +37 Mio t
180 Mio t +17 Mio t 37



https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/klimaemissionen-sinken-2023-um-101-prozent

BURGER-ENERGIE

Emissionsbilanz zeigt die Stellhebel ISENTAL
08
Der Verkehrssektor verursacht 25 % der Gesamtemissionen

Bewertungsjahr 2019

20 Il PKW
LKW Fazit;

tlgg'\_/'g\o' = E:J;;read A Der groRRe Anteil der Emissionen im
7 = Verkehrssektor wird durch den StralRenverkehr
Bah_n (PKW, LKW und Busse) verursacht
I Schiffahrt
Il Nat. Flugverkehr A PKWs verursachen dabei bei Weitem den

Int. Flugverkehr grof3ten Anteil an Emissionen

Quelle: FfE, Projekt Bayernplan (https://bayernplan-energie.ffe.de/)



Klimaschutz im Verkehr ISENTAL

Acht Bausteine und deren zusatzlich kumulierte Treibhausgasminderungen O
in Millionen Tonnen COAquivalente flr den Zeitraum 2024 bis 2030

Intelligentes Laden
von Elektroautos

A Unidirektionales Laden
(V1G)

A Bidirektionales Laden und
Entladen (V2G)

6 ¢ 35 Mio. t CQ-Aq.

* Die Umsetzung der MaBnahme wiirde gegeniiber dem Mit-Weiteren-MaRnahmen-Szenario

Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/bild/bausteine-fuer-einen-klimavertraeglichen-verkehr

(MWMS) des Projektionsberichts 2023 keine weitere Minderung der Emissionen bewirken.


https://www.umweltbundesamt.de/bild/bausteine-fuer-einen-klimavertraeglichen-verkehr
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Weniger Emissionen ISENTAL

Elektrofahrzeuge emittieren tber Ihre Laufzeit weniger als Verbrenner e

@ Diesel B7 Benzin E10 Erdgas @ Bio-Methan @ Plug-in2 @ Plug-in Elektro? Fazit
Elektro* @ Brennstoffzelle' @ Brennstoffzelle
60

Emissionen eines Elektrofahrzeugs in
Deutschland sind nach ca. 45.000km
(3 Jahren Nutzung) geringer als bei
einem vergleichbaren Verbrenner

i
o

Falls mit Photovoltaik Strom geladen

wird, ist das Elektrofahrzeug bereits
@ nach knapp 30.000km (1,6 Jahren

Nutzung) im Vorteil gegentiber einem

20 Verbrenner

CO,-Aquivalent (in Tonnen)

Durch die Energiewende wird der
Strommix in den nachsten Jahren
deutlich CQ @rmer und somit die

0
Emissionsbilanz der Elektrofahrzeuge
. i |
6\;}_ stetig besser!
‘(}

Quelle: ADAC, https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/ Hinweis: dt. Strommix 2023: 0,32 kg/kWh

Weitere: Auto Bild: https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html Quelle: https://www.bdew.de/media/documents/240725 Bu ndesdeutscher_Strommix_2023.pdf



https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/
https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html
https://www.bdew.de/media/documents/240725_Bundesdeutscher_Strommix_2023.pdf
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Weniger Emissionen ISENTAL

Elektrofahrzeuge emittieren tber Ihre Laufzeit weniger als Verbrenner e

Vergleich Gesamtemissionen uber Laufzeit 240.000km

70
~ Fazit
é 60
§ 50 Der Vorteil bei Nachhaltigkeit und
I COZ2Emissionen von
TE’ 40 Elektrofahrzeugermggi Fahrzeugen
% mit Verbrennungsmotoren ist durch
2 viele Studien nachgewiesen
3 30
<L
& 0 Mit jedem neu in den Verkehr
O gebrachten Elektrofahrzeug kénnen

uber die gesamte Betriebszeit ca.

10 40t CO2 Emissionen vermieden
werden!

m ICE Benzin mBEV Strommix DE = BEV 100% EE m BEV 100% EE V2G

Quelle: ADAC,

Weitere: Auto Bild: htt S: //www aut0b|ld de/artlkel/elektroauto oder-benziner- dlesel welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html



https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/
https://www.autobild.de/artikel/elektroauto-oder-benziner-diesel-welches-auto-hat-die-bessere-co2-bilanz--3729677.html

Durchschnittlicher COEuRabdruck ISENTAL

pro Kopf in Deutschland und wie er sich senken lasst e

Wohnen
23tC0.e

Emissionsarmes Heizen

Strom
0,6 tCO.e

Photovoltaik-Anlage

10,3t CO.e
pro Kopf

Mobilitit )

[ Elektrofahrzeug 31t C0,e )

Erndahrung
1,6 tCO.e

Personliches Verhalte
Sonstiger Konsum

2,5t C0.e

Offentliche Infrastruktur
1,2t CO.e

https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-

deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro.und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t. Quelle: BMUV, UBA, 2024



https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t.
https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t
https://www.bmuv.de/media/kohlenstoffdioxid-fussabdruck-pro-kopf-in-deutschland#:~:text=Der%20durchschnittliche%20CO%E2%82%82e%20Fu%C3%9Fabdruck%20pro,und%2020%20Prozent%20auf%20Mobilit%C3%A4t

/ \ | W7/
Was passiert in den Stromnetzen,
wenn die EFahrzeugflotten anwachsen?

&



Reicht der Strom?

Energiever Bestand
brauchpro EV | [Mio EV]
[KWh pro Jahr

beica. 14000k

2.800 10

15
30
50

Anteil an Flotte
(49,1 Mio PK

2%
20%
31%
61%

100%

Energiebedarf
[TWh]

28
42
84
140

Anteil an Netto
stromverbrauch
[%] Basis 2023

(460TWh)

0,6%
5,7%
8,4%
15,4%
23,3%
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Elektrofahrzeuge? Erst recht, wenn der Strom
 dzZ24 SN} SdzSNb | NBYy v dzSH

C Nettostromverbrauch in Deutschland
2021: 504 TWh
2023: 460 TWh
2024: 462 TWh

C Weiterer Ausbau der RWind Windkraft
C Spitzenlastkraftwerke
C Speichertechnologie

C Ausbau der Stromnetze

Quelle: Statista,


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/164149/umfrage/netto-stromverbrauch-in-deutschland-seit-1999/#:~:text=Der%20Nettostromverbrauch%20in%20Deutschland%20betrug,Netzverluste
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Ausbau der erneuerbaren Energien ISENTAL
08

Jahrlicher Zubau an installierter Leistung von Wind Onshore
Istwerte von 2003 bis 2024 und Planung bis 2028
_| 15. Bundestag | 16. Bundestag | 17. Bundestag | 18. Bundestag | 19. Bundestag | 20. Bundestag | 21. Bundestag |
SPD+Griine CDU/CSU+SPD CDU/CSU+FDP CDU/CSU+SPD CDU/CSU+SPD  ,SPD,Griine,FDP
| BMU | BMU | BMU | BMWi | BMWi | Bvmwk | |
I Trittin | Gabriel I Réttgen  Altmaier | Gabriel I Altmaier I Habeck I I
| 636w | 7,5 GW | 7.2 GW | 17,2 GW | 57 GW | 726w | |
Iﬁ ﬁ|ﬁ e e ﬁlrﬁ ﬁlﬁ e e ﬁ|ﬁ e ﬁlr ﬁl 7.5 7.5 75 7.5 I
a | | | | | ! |
GI | | | | | | |
| | | | | | | | <
ey | | | . “ | | | || C Zubau EfErzeugung
g 46 i .
: I I I I I : I bis 2021 mit
o | | | | NN | Unterbrechungen
N ECIT I R | o gl | e | |
| I { I I I I 29 I I C Starker weiterer Zubau
2,4 .
N | | | | | | | in den kommenden
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 ZOWEJahrZO'lG 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Jahren Zu erwarten

Quelle: FhG ISE

https://energy-charts.info/charts/installed _power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-



https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=cw1
https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=dyb
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Sind die Stromnetze der Belastung gewachsen ENTAL
0O
Ein Ausbau der Stromnetze (Verteilernetze) ist aus mehreren Grinden erforderlich:

A Sanierung von veralteten Netzen

A Anschluf? von Neubauten (Wohn- und Gewerbeflachen)
A Zubau von PV- und Windenergieanlagen

A Elektrifizierung des Warmesektors

A Anforderungen der E-Mobilitét

Stromnetz ausgelastet . . .
Netzzustand in DE sehr unterschiedlich
= Erstes Stadtwerk stoppt Anschluss neuer

Hauser und Warmepumpen A 866 Verteilernetzbetreiber

Stromalarm in Oranienburg: In der brandenburgischen Stadt ist das Netz so ausgelastet, dass

Neubauten nicht mehr angeschlossen werden kénnen. Drohen solche Engpasse auch A GrOBe UﬂthSChlEde ZWiSChen
anderswo? stadtischen und landlichen Strukturen

Von Benedikt Miiller-Arnold
16.04.2024, 16.12 Uhr

Quelle: Statista https://de.statista.com/statistik/daten/studie/152937/umfrage/anzahl-der-stromnetzbetreiber-in-deutschland-seit-2006/


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/152937/umfrage/anzahl-der-stromnetzbetreiber-in-deutschland-seit-2006/

Netzausbaubedarf in der Niederspannung bis 2040

Ergebnissausiber 1.000bayerischenNetzen
Optimierungvon Elektrofahrzeugerund Batteriespeichern
Netze mit Ausbaubedarf (2040)

V2G: Vermarktung an Stromborse und STAU*-Reduktion

V1G: Gesteuertes Laden mit variablen Stromtarifen

Use Cases
Analyse

Referenz: Alle Flex-Optionen bedarfsgefiihrt (z. B. Direktladen)

V2H: PV-Eigenverbrauchserh6hung & Spitzenlastkappung im Gewerbe

Real: Realistisches Szenario mit Use Case Mix
(17% V2H, 13% V2G, 70% Direktladen)

Definiton Uberlastung:

> 100% > 1,06 pu
p
e > 100% < <0,94pu

Use Case
Mischung

(Entwurf: Vollflexibel, Eingriffsdauer 2 h)

*STAU: STEUERN, ABGABEN, UMLAGEN

QUELLE: FORSCHUNGSSTELLE FUR ENERGIEWFEESCHAFT (

I Real, §14a: Real. Szenario & §14 a EnNWG
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Steuerbare Verbrauchseinrichtungen ISENTAL

814a EnWG ab 1.1.2024: Teilnahmeverpflichtung steuerbare e
Verbrauchseinrichtungen im Niederspannungsnetz

Anmeldepflicht fur alle steuerbaren Verbrauchs
einrichtungen nactgl4a Absatz 3 EnWWG

A Verpflichtende Steuerbarkeit bei Engpassfall
im NSStrang. Steuerbarkeit muss von
Anlagenbetreiber sichergestellt werden.

A Dimmen der Bezugsleistung der steuerbaren
Verbrauchseinrichtung auf max. 4,2 kW

Netzbetreiber ist zum Anschluss der steuerbaren
Verbrauchseinrichtung verpflichtet

Notheizvorrichtungen (Heizstab)

QUELLE: BAYERNWERK NETZ GMBH
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Abrechnungstarife: Auspragungen ISENTAL
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&
WV,
Modul 2: Prozentual

Modul 1: Pauschale Modul 3: Zeitvariabel

A Pauschale Reduzierung A Prozentuale Reduzierung A Optional zu Modul 1 hinzubuchbar
des Arbeitspreises
A Hohe der Pauschale ergibt sich aus A VNB muss anbieten
= Kosten Steuerbox A Bundeseinheitlicher Reduzierung (voraussichtlich ab 2025)
+ Kosten iIMSys von 60 %
+ 3750 kWh/a * AP ct/kWh * 0,2 A Jéhrliche Festlegung der Preisstufen
A Separater Zahlpunkt
A Ein Z&hlpunkt méglich A Standardtarif (ST): normale NNE
A Ein Grundpreis fir Anschlusspunkt
AKein Netzentgelt unter A Hochlasttarif (HT): max. 100 % vom ST

A Niederlasttarif (NT): 10 % - 80 % des ST

A Einsparungen van80au/ a40 u/ a

QUELLE: BAYERNWERK NETZ GMBH



r

Gefordert durch:

m Bundesministerium
3 fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Ein Speicher,
der fahrt! Dass man quasi am
Energiemarkt teilnehmen
kann.

Birgerenergie Isental Infderanstaltung E-Mobilitat| 22.5.2025

Mit dem BDL habe ich
jetzt einen zusatzlichen
Speicher.

Ich finde den Ansatz,
dass man die Batterie des
Autos als Stromspeicher
nutzt, sehr gut.

-27-



